
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 علوم و فنون هوافضا/ سال1401/ دوره 17/ شماره 2/ صفحه 100-87

 هوافضا فنون و علوم یهنشر
 

 های بدون سرنشینپرنده

 *1سیدمجید عارفی نژاد

 گر دانشگاه افسری و تربیت پاسداری امام حسین )ع(پژوهش کنترل، -کارشناس ارشد برق  -1

 

 چكیده 

دن چرخه گیری بر کوتاه شچشم ریتأثهای نظامی، رشد سریع و روزافزون فناوری     

زایایی یان دارا بودن مست. در این مها داشته اعمر محصولات دفاعی برای مقابله با آن

 داشتننگهپذیر و دور مانند پایداری عملیاتی، خودمختاری، هزینه پایین، طراحی انعطاف

-چالش ای بسیاری ازی پهپادها را به عنوان راه حلی برریکارگبهها از خطر، زندگی انسان

، ردهاادها در نبهای هوایی آینده در پی خواهد داشت. در این مقاله مروری بر پهپ

ادها ناشی پهپ داتیضد تهدهای پهپادها و تهدیدات و روش های آینده و کاربردمأموریت

 و وضعیت روند پیشرفت فناوری پهپاد در دنیا مورد مطالعه قرار گرفته است.

 

 پهپاد، پرنده بدون سرنشین، تهدیدات، کاربرد پهپاد واژگان كلیدی:
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 مقدمه -1

ای در سازمان تجهیزاتی نیروهای نظامی های بدون سرنشین امروزه جایگاه ویژهو پرندهپهپادها 

ها در مقایسه با انواع هواپیماهای اند؛ چرا که کاربرد این پرندهپیدا نموده یآورکشورهای پیش رو در فن

تی، نگهداری و ها اعم از آموزش، توانمندی عملیارزمی، شناسایی و فریب الکترونیکی و در همه زمینه

های عملیاتی دفاعی مؤثر و کارآمد باشد، هزینه تواند در بخشی از فعالیتت(، ضمن آنکه مین) ریتعم

 سنگین تأمین، ساخت و نگهداری هواپیماهای نظامی متداول سرنشین دار را هم ندارد.

افغانستان علیه  در جنگ 2001اولین بار در قرن معاصر از این فناوری در سال  آمریکا ایالت متحده

[ ولی پهپادها در چند سال اخیر به طور گسترده توسط ارتش 1].طالبان استفاده کرده است القاعده و

ایالت متحده و سازمان سیا در عملیات نظامی این کشور در افغانستان، عراق، پاکستان، یمن و سومالی به 

فناوری غالباً برای عملیات بمباران و کشتار ها، ایالت متحده از این اند. بنا بر گزارشکار گرفته شده

[ افزون 2].کنیمنظامیان و غیرنظامیان بهره گرفته که نمونه آن را امروزه در یمن و پاکستان مشاهده می

ها تبدیل به بخش وسیعی از بر آن حملات پهپادها در راستای اقدامات ضد تروریسم، در این سال

های بدون سرنشین امروزه نقش [ از این رو، استفاده از پرنده3].عملیات ارتش ایالت متحده شده است

بسیار مهمی در مجموعه قدرت نظامی کشورهای مختلف پیدا کرده و آنچه نظر مدافعان و مسئولان 

نظامی کشورها را به خود جلب کرده است. توان اجرای عملیات در شب و روز در مناطق دور و نزدیک بر 

و در تمام شرایط آب و هوایی و امکان پروازهای هدایت شونده از دور و یا  ضد اهداف ساکن و متحرک

 [4.]تمام خودکار است

اند جنگ افزارهایی که های نظامی قرن بیست و یکم معرفی شدهپهپادهای مسلح، به عنوان مظهر فناوری

و  «عصر پهپادها»رسیدن اند. در واقع، فراالمللی قرار گرفتهبه سرعت مورد توجه بسیاری از کنشگران بین

های نوینی المللی را با چالشگسترش سریع این ابزارها بین کنشگران دولتی و غیردولتی، امنیت بین

، بدون سرنشین بودن، یزیهای راهبردی پهپادها )توجیه اقتصادی، رادار گررو ساخته است. مزیتروبه

کاربری آن نظارت و جاسوسی، نظارت بر های خطرناک و ...( و همچنین تنوع ریسک کمتر در عملیات

قابل توجهی  ییای از کاراالمللی و نیز منطقهافزار را در مقیاس بینیابی، رزمی این جنگعملیات، هدف

های اقتصادی و بازار استفاده از پهپادها نیز مورد علاوه بر مصارف نظامی، جنبه. برخوردار کرده است

، در آینده 2019اساس برآورد منتشر شده توسط گروه تبل در سال  ها قرار گرفته است. برتوجه دولت

نزدیک تشدید فزاینده رشد جهانی در صنعت پهپادها را شاهد خواهیم بود. بر اساس این گزارش بازار 

افزایش  2029میلیارد دلار در سال  10٫2 به 2019میلیارد دلار در سال  73جهانی تولید پهپادها از 

 [5.]خواهد داشت

های عملیاتی آینده مقاله نبردها، مأموریت 2های مختلف این مقاله بدین شرح است: ابتدا در بخش خشب

کاربردهای پهپادها مورد مطالعه قرار گرفته است.  3پهپادها پرداخته شده است و در ادامه در بخش 

د پیشرفت به وضعیت رون 5و بخش  ناشی از پهپادها داتیضد تهدهای به تهدیدات و روش 4بخش 

 گردد.ارائه می 6فناوری پهپاد در دنیا و نهایتاً نتایج در بخش 
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 های عملیاتی آینده پهپادهانبردها و مأموریت -2

هایی متشکل از های آتی خواهد بود، شبکهها در دهههای جنگی آینده که بازوی تهاجمی ارتشسامانه

اند، شبکه ارتباطی دیجیتالی به هم گره خوردههای سرنشین دار و بدون سرنشین است که در یک سامانه

ای از جنگ را بر عهده خواهد داشت. بالگردهای ها تهیه اطلاعات جاسوسی و پخش عمدهاین سامانه

های ظرفیت خواهند یافت که بتوانند در طول مأموریت یابدون سرنشین )نظیر فایر اسکات( نیز به اندازه

شود که ات حمل کنند ساخت پهپادهای بسیار کوچکی دنبال میبالای شش ساعته خود، سلاح و مهم

ها مستقر و بدون جلب در کوله پشتی سربازان جا گرفته و در هنگام لزوم در بالای ارتفاعات و پشت بام

توجه دشمن و حتی شهروندان یک شهر تصاویر ارزشمندی را تهیه و ارسال نمایند؛ اما در زمین سربازان 

 [6]ها بگردند.را به میادین مین خواهند فرستاد تا به طور حساب شده به دنبال مینهای کوچکی روبات

شمار خود را به نمایش بی یهاییهای پر قدرت، تنها بخشی از توانادر آینده نبردهای هوایی جنگنده

ای و خلبانان حرفه ها مورداستفاده نخواهد بود وعملیاتی آن یهاتیخواهند گذاشت و دیگر تمامی ظرف

های های هوایی را از نزدیک تجربه نکنند. از این رو جنگندهجنگ گاهچیآموزش دیده، ممکن است ه

هستند، به وجود آمدند. جدیدترین  UCAVروباتیک که طرحی اولیه از هواپیماهای بدون سرنشین 

تواند که مینام دارد و طرح جدیدی از هواپیمای بدون سرنشین است  X-45A جنگنده روباتیک بوئینگ

های ها توانایی انجام مأموریتبه وجود آورد. این جنگنده های هواییتغییرات اساسی را در تاکتیک جنگ

هایی را که بعضی از رقبای سرنشین دار قادر به انجام اکثر هواپیماهای سرنشین دار و حتی مأموریت

راه  باًیهای روباتیک تقرند البته جنگندهدادن آن نیستند، در مدت زمان بیشتر و با قیمت بسیار کمتر دار

های ابتدایی هواپیماهای ای را تنها در ساخت نمونهساله ها تجربه چندزیادی در پیش دارند و طراحان آن

و که  هابدون سرنشین مانند هواپیماهای کنترل از راه دور نظامی و با هواپیماهای بدون سرنشین مستقل

تر از زنی در مناطق عملیاتی و شناسایی است که مأموریتی بسیار سادهگشت هادارند که تنها وظیفه آن

شود؛ بنابراین بسیاری از کارشناسان بر این عقیده هستند که های روباتیک محسوب میوظایف جنگنده

های روباتیک رقم خواهند زد. های هوایی را هواپیماهای بدون سرنشین به ویژه جنگندهآینده جنگ

-ها و بمبانواع موشک ها بر فراز منطقه جنگی به پرواز درآیند و بهتر که بتوانند ساعتی ارزانهواپیماها

 ها مجهز باشند، برای فرماندهان مفیدتر و کارآمدتر هستند.

در حوزه دفاع و قدرت نظامی، جهان حاضر در بطن یک انقلاب فناوری قرار گرفته که تمرکز خود را بر 

های اطلاعاتی و و فناوری یکارسازی(؛ پنهانهای مینیاتور ساز )کوچکاوریاز قبیل فن یهامؤلفه

ارتباطی قرار داده است. ترکیب تحولات ایجاد شده در جغرافیای سیاسی جهان و این انقلاب فناوری 

های نبرد که در میدان یافزارهای جنگهای آینده و انواع نیروها و سیستمتأثیر عمیقی در دکترین جنگ

از انواع جدید عملیات نظامی که در آینده شاهد آن خواهیم بود، حمله  روند، خواهد داشت.نده بکار میآی

-پهپادها در آینده نزدیک می دقیق دوربرد کنترل فضایی؛ جنگ اطلاعاتی و دفاع موشکی خواهند بود.

گ اطلاعاتی مؤثر توانند به ویژه در انجام صحیح حمله دقیق دور برد؛ پشتیبانی نزدیک هوایی و جن

 [:6صورت زیر باشد ]تواند بهباشند. این حملات می
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 حمله دقیق راهبردی -2-1

تر توانند به عنوان بخشی از یک ساختار حمله دقیق و شناسایی بزرگدر حمله دقیق دوربرد، پهپادها می

-ب افزایش دقت هدفتواند موجها در زمان نزدیک به واقعی از پهپادها میبکار برده شوند ارسال داده

ها پس از پرتاب و ارزیابی خسارت های هدایت شونده دقیق، اصلاح مسیر حرکت این سلاحگیری سلاح

مجهز نمود  یاگونهتوان بهوارده پس از حمله گردد به علاوه، همان طور که قبلاً اشاره شد پهپادها را می

 داشته باشند. که توان حمل و استفاده از تسلیحات دقیق را برای انهدام

 پشتیبانی هوایی نزدیک -2-2

باشد. پشتیبانی هوایی نزدیک، کاربرد مستقیم امکانات هوایی در پشتیبانی از نیروهای زمینی می

باشند؛ نیروهای هم پیمان می تیاهدافی است که در مأمور هیپشتیبانی هوایی نزدیک، انجام پروازها برعل

توانند از فواصل نزدیک به خط مقدم صحنه نبرد چون پهپادها میبنابراین هماهنگی دقیق ضروری است. 

حرکت نموده و توسط فرماندهان مستقر در خط مقدم هدایت شوند لذا این پهپادها زمان انتظار برای 

ای از عملیات توانند با حمل تسلیحات پارهدهند. ضمن آنکه خود نیز میپشتیبانی هوایی را کاهش می

های هدایت شونده صورت محدود نیز انجام دهند؛ بنابراین پهپادهای مجهز به سلاحهرزمی انهدامی را ب

توانند در فراهم آوردن پشتیبانی هوایی نزدیک برای واحدهای زمینی مؤثر باشند. این نوع دقیق، می

توانند دشمن را رود که نیروهای سطحی توسط قدرت آتش اصلی نمیپشتیبانی فقط زمانی به کار می

ترل کنند، در این شرایط جان خلبان هواپیماهای سرنشین دار به شدت در معرض خطر بوده و کن

دهد و چه بسا آن مواضع و فشارهای روانی و هیجانات ناشی از این امر دقت عمل آنان را کاهش می

نی و دلهره به توانند فارغ از هرگونه نگرانیروهای خودی را به اشتباه مورد هدف قرار دهند، اما پهپادها می

 .های سطحی به عمل آورنددقت وارد عمل شده و پشتیبانی هوایی نزدیک لازم را از یگان

 عملیات مقابله با بحران -2-3

سیاسی، نظامی و  یهاتیعملیات مقابله با بحران یک عملیات چند فعالیتی است که در برگیرنده فعال

برای همکاری و جلوگیری از مناقشات و حل اختلاف  مدتی است که بر اساس قوانین داخلی و بین المللی

توانند نقاط بحرانی، توده جمعیتی و انسانی، نقاطی که در معرض شود. پهپادها میبنا شده اجرا می

 باشد و را مراقبت و اطلاعات بصری زنده را در اختیار ستاد مقابله با بحران قرارتخریب و خرابکاری می

داند وقتی از ترکیب انواع فناوری بتوان سلاح و مهمات متنوعی تولید ی میدهند. یک فرمانده عملیات

دهد که شاید تا آن عملیاتی خاص، سفارش ساخت نوعی از وسیله را می یهانمود، با استفاده از طرح

 .زمان کسی آن را مطرح نکرده و آن را به کار نگرفته است

 جنگ اطلاعاتی )تجسسی و شناسایی( -2-4

ها نسبتاً های اطلاعاتی استفاده شوند؛ زیرا آنجنگ لاشکا برابر در مانعی عنوان به توانندمی پهپادها

های آمریکایی در یک مدار غیر قابل عمل باشند، در این ارزان هستند. برای مثال، اگر بخشی از ماهواره

به سرعت به اطلاعات توان صورت با استفاده از پهپادهای تجسسی و شناسایی بلند پرواز و دوربرد می

های جدیدی که احتمالاً توانند کشور را برای مقابله با چالشمورد نیاز دست یافت، پهپادها همچنین می
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ها، دشمن مجهز به ها رو به رو خواهد شد، یاری کنند، یک نمونه از این چالشهای آینده با آندر دهه

های ضد دسترسی است و یا و دیگر توانایی هانیها، مهای کروز و بالستیک دور برد؛ زیردریاییموشک

 جلوگیری کند. تواند از ورود نیروهای نظامی خودی به منطقه درگیریدشمنی است که حداقل می

 چالش ضد دسترسی -2-5

 برد دور و پرواز بلند پهپادهای. بشکنند را دسترسی ضد راهبرد مختلفی هایروش به توانندمی پهپادها

ا تشخیص دهند. همان طور که قبلاً اشاره ر بالستیک هایموشک هایکننده پرتاب دقیق مکان توانندمی

های بالستیک میان برد را در مرحله دوم توان پهپادهای خاصی تهیه کرد که بتوانند موشکشد، می

و  پرتابشان منهدم کنند باز آنجائی که بسیاری از پهپادها نیاز به باندهای طویل برای پرواز ندارند

آماده نشده پرواز کنند،  یهادانیها و متوانند از فرودگاهحتی می همچنین بعضی از پهپادهای کوتاه برد

های هوایی لذا این توانایی را دارند که در بسیاری از موارد، از جمله اوایل درگیری که دسترسی به پایگاه

 .شوند ناسایی و تا حدودی رزمیتر محدود است، جایگزین هواپیماهای سرنشین دار در بعد شبزرگ

 های شهریجنگ -2-6

های مشخص شهری روی نظامی آینده، چه حفظ صلح و چه جنگ که در مکان یهااتیپهپادها در عمل

دهند، به کار خواهند رفت روندهای جمعیت شناسی در جهان رو به توسعه بیانگر آن است که در می

 .خواهد یافت زایشنقاطی از جهان، شهر نشینی بیش از پیش اف

 كاربردهای پهپادها -3

نگاهی کلی به  1 شود و در شکلدر ادامه مطالعه انجام گرفته به دو کاربرد اصلی پهپادها پرداخته می

 [13-12-11-10-9-8-7کاربرد و گسترش آماری پهپاد در دنیا خواهیم داشت.]

 كاربرد غیرنظامی -3-1

های بال ثابت و بالگردان، باشد که با استفاده از پرندهد میگیری انواع پهپاحوزه وسیعی از به کار

های کنترل ترافیک، تعقیب قاچاقچیان و اشرار، ورزشی و تفریحی، سم پاشی و مبارزه با آفات مأموریت

رسانند. کاربردهای مذکور از جمله موارد فراوانی است که امروزه محقق شده و با نباتی را به انجام می

آید. به علت اینکه در ها در سراسر جهان به عمل میای دریافت صلاحیت پروازی این پرندهتلاشی که بر

برای انسان، محدود کننده عملیات  بارانیانواع عملیات انسان به طور مستقیم حضور ندارد، لذا شرایط ز

همان  نبوده و لحاظ نمودن بسیاری از شرایط ایمنی معنی و مفهوم ندارد. تنها محدودیت موجود

های فنی است که برای غلبه بر شرایط محیط و عملکردها صحیح سامانه لازم است. با توجه به محدودیت

 :توان به شرح زیر نام بردها را میکارایی و توان پهپادها، کاربردهای غیر نظامی آن

 گشت انتظامی )کنترل ترافیک، تعقیب قاچاقچیان، نظارت بر مرزه( (1

 نند کنترل وضعیت هوا از نظر آلودگی(مطالعات هواشناسی )ما (2

 ستیزطیدر دریا، کنترل مح یگذارکنترل منابع دریایی )اقیانوس شناسی، تعیین مسیر لوله (3

 آبزیان(

 (یبردارمطالعات ژئوفیزیک )برآوردها و نقشه (4
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برای همکاری  یالمللنیسیاسی و مدنی بر اساس قوانین ب یهاتیعملیات مقابله با بحران )فعال (5

 مناقشات و حل اختلافات( جلوگیری ازدر 

 كاربرد نظامی -3-2

آوری اطلاعات در مورد مشخصات با صنایع دشمن و با جمع هاتیکسب اطلاعات در مورد فعال)شناسایی 

هوایی و جغرافیایی یک منطقه خاص( که شامل شناسایی بصری شناسایی عکاسی شناسایی جوی  آب و

 .باشدالکترونیکی می و شناسایی

آوری زنی حول منطقه و انعکاس اطلاعات جمعمراقبت )مشاهده بلادرنگ رویدادهای منطقه نبرد، گشت

 ایستگاه کنترل زمینی( شده به

انتحاری )نابود کردن شناورهای نظامی، هواپیماها، رادارها و سایر اهداف زمینی از قبیل انهدام، ممانعت و 

 های پشتیبان آن(و ساختارها و سامانههای محلی سازی سکوهای پرتاب موشکیخنثیا 

 ، کشف و شناسایی اهداف(سسفرماندهی و کنترل )پشتیبانی از نیروهای مشترک و ارائه اطلاعات تج 

ی هانکیمأموریتی، ل یهامتفاوت از جمله ایستگاه کنترل زمینی، محموله یهایآورارتباطات )تلفیق فن

یزات مخابرات تاکتیکی، سازه، موتور، تولید الکتریسیته ناوبری ارتباطی، تجهیزات پرتاب و بازیافت و تجه

 کانتینرهای حمل و نگهداری( و

ی مخابراتی یا گره ارتباطی )رله و سویچینگ ارتباطات چند باندی چند حالته از طریق برقراری رله

 مستقیم بین نیروهای خط مقدم و مرکز فرماندهی( ارتباطات

جنگ الکترونیک )استفاده نظامی از الکترونیک در تعیین، اقدام، کاهش با ممانعت استفاده دشمن از 

 الکترومغناطیسی( طیف

 (یهدف )آموزش پدافند هوائ

 ها()آشکارسازی و رله اطلاعات مربوط به محل دقیق وسایل نقلیه جهت حمله به آن یابیهدف

 گذار لیزری هدف(علامت یهامحمولههدف )توانایی و ظرفیت حمل  یگذارعلامت 

تشخیص و تعیین مناطق جنگی آلوده به اثرات سلاح مهلک )جنگ بیولوژیکی و شیمیایی  یآشکارساز

 بیولوژیکی( شیمیایی و

 منظور هدایت عملیات نجات(اطلاعات از منطقه سانحه زده به یآورجمع)واکنش در سانحه 

ه به اهدافی است که توسط آتش توپخانه با هواپیماهای میزان خسارات وارد) ارزیابی خسارت جنگی

 اند( حمله قرار گرفته جنگنده مورد

جستجو و نجات در محیط نبرد )نجات افراد مجروح در قلمرو دشمن و در حالت خاص به منظور 

 .اند(هوایی که از هواپیما جدا شده یبازگرداندن خدمه
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[8-11.]سلح هستندهای مكشورهای كه دارای پهپاد -1شكل  

 

 
 

[8-11.]كشورهای كه در حال توسعه پهپادهای مسلح هستند -2شكل  

 

  
[8-11.]اندانجام داده پهپادیكه حملات  یكشورها -3شكل  

 

 
[8-11ی]لادیم 2020- 2000پهپاد كشورها از  ینمودار توسعه -4شكل   
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[8-11] ایدننمودار واردات، صادرات پهپاد در  -5شكل  

 

 
[12پهپادها ]كاربردهای چند منظوره  -6شكل  

 

 
[12-13] ایدنبندی پهپادهای نظامی طبقه -7شكل  
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[8-9-10-11روتور ]طبقه بندی پهپاد بر اساس بال و  -8شكل  

 

 های ضد تهدیدات ناشی از پهپادهاتهدیدات و روش -4
 تهدیدات -4-1

ای که دامنه توسط کشورهای فرا منطقه نیاجمی بدون سرنشگسترش روزافزون پهپادهای جاسوسی و ته

های اثرگذار و تهدید کند که حوزهاند، ایجاب مینموده ترعیتهدیدات را علیه منافع ملی ج.ا. ایران وس

ها بازبینی شود تا راهکارهای اجرایی و عملیاتی کننده در این خصوص به طور جدی برای مقابله با آن

ه شود. هواپیماهای بدون سرنشین )پهپادها( در عملیات تهاجمی همانند بمباران هوایی، برای آن اندیشید

در کنار اقدامات شناسایی  یاحمله موشکی، پرتاب راکت و عملیات انتحاری از سوی نیروهای فرا منطقه

منشأ توانند و جنگ الکترونیک با داشتن فناوری فرامین کنترل حساس، تجهیزات و تسلیحات هوایی می

هایی که در حال حاضر توسط تهدیدات جدی تلقی گردند. در آینده، پهپادها در بسیاری از مأموریت

 [14-8.]گیرد شرکت خواهند کردهواپیماهای سرنشین دار انجام می

پایگاه پروازی برای عملیات پهپادها در سرتاسر جهان در اختیار  57ایالات متحده آمریکا در حال حاضر 

ت پهپادهای ایالات متحده آمریکا به طور عمده در چهار کشور افغانستان، پاکستان، یمن و دارد و حملا

 لهیوسنیروهای هوایی و در سه کشور دیگر، به لهیوسدهد که این حملات در کشور اول بهسومالی رخ می

به یک  در یمن 2002نوامبر  5نخستین حمله تسلیحاتی پهپادهای آمریکایی در  .گیردسیا صورت می

حملات ناو آمریکایی یواس  یگذارمظنون تروریست از جمله هیثم الهریتی، عامل بمب 6جیپ که حامل 

یک روند صعودی در راستای خرید و توسعه پهپادها، هم مسلح  .اس کول بود، با موفقیت صورت پذیرفت

پیش بینی شده است شود به طوری که و هم غیر مسلح برای اکثر نیروهای نظامی در جهان مشاهده می

میلیارد دلار  11/4به رشدی در حدود  2013میلیارد دلار در سال  6/6های خرید و توسعه از که هزینه

 .خواهد رسید 2022در سال 

 اقدامات ضد تهدیدات -4-2

-شوند به سامانههای بدون سرنشین نیز شناخته میفناوری ضد پهپاد که به عنوان فناوری ضد سامانه

شوند. در حالی ه دارند که برای شناسایی و یا رهگیری هواپیماهای بدون سرنشین استفاده میهایی اشار
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که نگرانی از تهدیدهای امنیتی بالقوه از پهپادهای نظامی و نیز شخصی در حال رشد است یک بازار 

ولات عدد از محص 235جدید برای فناوری ضد پهپاد به سرعت در حال ظهور است. تا به امروز حداقل 

 [14-12-8.]اندضد پهپاد در بازار و یا در حال تحقیق و توسعه برای ورود به بازار شناسایی شده

 پهپاد یهای آشكارساز و رهگیرسامانه -4-2-1

های فرکانسی رادیویی تولید شده توسط رادارِ ایجاد پهپاد با اثر راداری که از برخورد آن با پالس رادار: 

ها اغلب دارای الگوریتم خاصی برای تمایز بین پهپادها و دیگر شود. این سامانهشده است، شناسایی می

ها هستند. تصدیق شده است که با تحلیل امواج میکرو داپلر به دست اجسام کوچک پروازی، مانند پرنده

 .شودآمده از رادار چندشاخه، باعث شناسایی و ردیابی هواپیماهای بدون سرنشین با دقت بالا می

 هواپیماهای بدون سرنشین معمولاً با کنترلرهای خود در برخی از باندهای واج رادیویی: ام

 .کنندفرکانس خاص ارتباط برقرار می

 :تشخیص هواپیماهای بدون سرنشین بر اساس تصاویر ویدئویی جسم در زمینه دید  تصویری

 .آن شناسایی کردظاهر  یهایژگیتوان بر اساس ورایانه و تشخیص الگو است. یک شی را می

 شوندیپهپادها با اثر دمایی خود تشخیص داده م: قرمزمادون. 

  :ها شناسایی پهپادها با شناسایی صداهای منحصر به فرد تولید شده توسط موتورهای آنصوتی

های صوتی برای تشخیص به یک کتابخانه از صداها شود. در محیط عملیاتی سامانهانجام می

های صوتی هزینه اجرایی کمی کنند. سامانهدهای شناخته شده تکیه میتولید شده توسط پهپا

دارند و برای تشخیص محل هواپیماهای بدون سرنشین از الگوریتم پردازش آرایه سیگنال، 

 .شودسیگنال چندگانه استفاده می یبندمانند طبقه

 :تر ارائه تشخیص قویمنظور ها انواع مختلف حسگرها را بهبسیاری از سامانه حسگرهای تركیبی

، به عنوان مثال، یک سامانه ممکن است شامل یک حسگر صوتی در کنار کنندیباهم ادغام م

یک حسگر نوری باشد. در ضمن اینکه استفاده از عناصر تشخیص چندگانه احتمال تشخیص 

 دهدموفقیت آمیز را افزایش می

 گر در عملیات پهپادهای اخلالسامانه -4-2-2

 با تولید حجم زیادی از امواج رادیویی، ارتباط فرکانس رادیویی بین پهپاد  :واج رادیوییاختلال ام

تواند شامل لینک وای فای نیز کند. هنگامی که لینک رادیویی که میو اپراتور آن را مختل می

 کند.افتد یا بازگشت به خانه را آغاز میباشد، قطع شود، پهپاد یا به زمین می

 یاب جهانی با اد را مانند سامانه موقعیتپای با پهارتباط ماهواره: نه ناوبری جهانیاختلال در ساما

کنند. در صورت شود مختل میناوبری جهانی که برای ناوبری استفاده می یاسامانه ماهواره

 .کندافتد یا بازگشت به خانه را آغاز میای، پهپاد یا به زمین میقطع ارتباط ماهواره
 ر این یک شیوه، فرد با استفاده از مهارت و تجربه خود به غیر از اپراتور پهپاد، ازدی: كاردست 

 .گیردافزار و امواج رادیویی کنترل آن را به دست میطریق نرم
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  :شود که آن های حیاتی و مهم پهپاد توسط امواج لیزر هدف قرار گرفته و باعث میبخشلیزر

 پرنده سقوط کند.

  :چرخان بیرونی آن کاربرد دارد یهادام انداختن پهپاد یا بخش برای بهتور یا دام. 

 استفاده از گلوله و یا موشک و یا دیگر ادوات انفجاری که برای انهدام پهپاد به ای: مهمات پرتابه

 .رودکار می

  های ضد پهپاد از ترکیب عناصر بازدارنده استفاده میتعدادی از سامانه: بازدارندهتركیب ادوات-

، بیشترین موارد مرسوم استفاده ترکیبی از پارازیت رادیویی و پارازیت در سامانه ناوبری کنند

 .کنندجهانی است که پشت سر هم کار می

 
 

[8-12-14پهپاد ]های ضد سامانه -9شكل   

 وضعیت روند پیشرفت فناوری پهپاد در جهان و ایران -5

، اجتماعی، جغرافیایی، سیاسی و اقتصادی موجب میلادی عوامل فرهنگی 2025با نزدیک شدن به سال 

خواهند شد، اگر چه دیدن آینده ناممکن است اما برخی فرضیات را  پهپادبهره گیری هر چه بیشتر از 

 [7]توان در نظر گرفت.میلادی می 2025درباره سال 

 .ها، حساس خواهندها نسبت به تلفات جانی و مالی در درگیریآمریکایی (1

تر و ت متحده آمریکا بخش نظامی این کشور را وادار خواهد کرد که اقتصادیاقتصاد ایالا (2

 .کارآمدتر عمل کند

را با توانایی کنش و واکنش سریع رودر روی این کشور قرار خواهد  یافناوری، دشمنان بالقوه (3

 داد.

اشغالگر قدس  مختلف عملیاتی توسط رژیم یهاتیکاربرد پهپادها در جهان برای مأمور نیترعیشاید وس

 .و ایالات متحده آمریکا انجام شده باشد

 ری در خصوص پهپادگذا سرمایه و آمریكا متحده ایالات دفاع وزارت انداز چشم -5-1

های اکتساب در وزارت دفاع به شدت در برنامه یالمللنیهای ناشی از تغییر سریع شرایط بضرورت

های بودجه ها نقش اساسی دارند: چالشاین ضرورت شود. به طور خاص، سه عامل در ایجاداحساس می
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وزارت دفاع برای انجام . های امنیتی در حال دگرگونی و شرایط نظامی رو به تغییروزارت، نیازمندی

کند. از انواع زمینی و دریایی های بدون سرنشین استفاده میهای خود از طیف وسیعی از سامانهمأموریت

ها نقش کمکی کنند. در گذشته این سامانهر مناطق بالای چو پرواز میکه د ییگرفته تا هواگردها

و برنامه  شدندیداشتند، زیرا قبل از آن که به طور کامل برای تولید آماده شوند، به میدان نبرد گسیل م

ها به سرعت و به تعداد محدود تولید آموزش کافی برای استفاده وجود نداشت. در حالی که امروزه سامانه

 شوند.شده و برای برآوردن نیاز فوری رزمندگان به میدان فرستاده می

گذاری ریزی راهبردی و همچنین قانونو برنامه یگذاراستیبنابراین ایالات متحده آمریکا در جهت س

 نیازمند موارد زیر است:

 ایجاد یک کمیته اجرایی برای ورود پهپادها به حریم هوایی کشور. 

 ی لادیم 201یی فدرال برای ورود پهپادها به شبکه حریم هوایی ملی تا سال طرح سازمان هواپیما

 بوده و این مهم در حال حاضر انجام رسیده است.

 وضعیت و روند پیشرفت فناوری پهپادها در رژیم اشغالگر قدس: -5-2

های پیشرفت رژیم اشغالگر قدس، بخش هوا و فضا به خصوص ساخت پهپاد یکی از زمینه

کیفیت و فناوری ساخت این هواپیماها به قدری بالاست که کشورهای صنعتی بزرگ دنیا نیز از باشد.می

های بزرگ ساخت تسلیحات . از کشورهایی همچون روسیه که خود یکی از قدرتکنندیآن استفاده م

است تا کشورهای عضو ناتو در افغانستان و ترکیه دست به خرید هواپیمای بدون سرنشین از رژیم 

ها میلیون اقتصادی نیز سالانه ده یاند. این صنعت علاوه بر ابعاد نظامی خود در حوزهغالگر قدس زدهاش

 [15]دلار، عایدی را برای این رژیم به همراه دارد.

 گیرینتیجه -6

هایی نوینی المللی را با چالشامنیت بین یردولتیانتشار سریع پهپادهای مسلح بین کنشگران دولتی و غ

، بدون سرنشین بودن، یزیهای راهبردی پهپادها )توجیه اقتصادی، رادار گررو ساخته است. مزیتروبه

کاربری آن )نظارت و جاسوسی، مانیتورینگ  ریسک کمتر در عملیات حساس و ...( و همچنین تنوع

قابل توجهی  ییاز کارا یاو نیز منطقه یالمللنیافزار را در مقیاس ب، رزمی( این جنگیابیعملیات، هدف

های های عملیاتی آینده و کاربرددر این مقاله به بررسی پهپاد در نبردها، مأموریت برخوردار کرده است.

های ضد تهدیدات ناشی از پهپاد و وضعیت روند پیشرفت فناوری پهپادها و همچنین تهدیدات و روش

 پهپاد پرداخته شده است.
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