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مقدمه. 1
نیازهاي نیروهاي نظامی مطرح بوده است. گرچه نیترمهمیکی از عنوانبهت همواره منسوجا

پوشاك ،وجودنیاباي نسبت به گذشته مواجه است؛اگستردهعملیات نظامی با تغییرات يهاوهیش
همچنـان داراي اهمیـت حیـاتی    هـا تی ـمأموردر اجراي مناسـب  مؤثرعاملی عنوانبهو البسه نظامی 

اي اسـت کـه   شـدن سـریع نیروهـاي ورزیـده    هـا بـه سـمت عملیـاتی    ایش اخیـر در جنـگ  است. گر
تر شده است. بدیهی است کـه منسـوجات   و پیچیدهافتهیشیافزابه نحو چشمگیري هاآنتجهیزات 

 جدید باشند.يهاشیگرانظامی نیز باید پاسخگوي نیازهاي عملیاتی سریع این 

ز فرد در برابر اثرات محیطی طبیعی (گرمـا، سـرما،   اهداف اصلی منسوجات نظامی، حفاظت ا
هــاي شــیمیایی، حفــظ قابلیــت تحــرك اســت. بــا گســترش ســلاحمــوازاتبــهبــاران، بــرف و بــاد) 

افزارهاي کوچک، نیازهـاي پوشـاك و   هاي مراقبت و جنگ، حرارتی، سیستمياهستهبیولوژیک، 
در منسـوجات نظـامی نـاگزیر بـه     سـتفاده امـورد البسه نظامی بسیار متنوع گردیده است. مواد اولیـه  

، هـدف منسـوجات نظـامی افـزایش قابلیـت بقـا،       تینهادربرآورده ساختن کامل این نیازها هستند. 
قابلیـت رزم هـر فـرد در شـرایط حـاد آب و هـوایی، بالسـتیکی و        ي پذیري و حفـظ و ارتقـا  تحمل
 اي، بیولوژیکی و شیمیایی است.هاي هستهجنگ

و انطبـاق  اسـتفاده مـورد سازي وضعیت کیفی منسوجات رزمـی  تاي بهینهدر راساین پژوهش
درآمـده طراحـی و بـه مرحلـه اجـرا     ،آن با نیازهاي اصلی یک پوشاك و البسه نظامیشیپازشیب

عملیاتی و تناسب آن با شـرایط  ییکارآهاي کیفی و که اهداف اصلی آن بر ارتقاي مشخصهاست
-رکز گردیده است. براي این منظور سعی بر آن گردیده تا با بهرهاقلیمی و آب و هوایی کشور متم

گـردد.  ارائـه جهانی و عنایت به شرایط بومی، پیشـنهادهاي مناسـبی   دسترسقابلگیري از تجربیات 
شـرایط اقلیمـی و آب و   ، بـر انتخـاب یـک لبـاس رزم مناسـب     رگـذار یتأثعوامل نیترمهمیکی از 

عنـوان بـه است. گرفتهقرارتوجهموردکمتر تاکنونامري که ؛باشدهوایی حاکم بر محیط رزم می
وسعت جغرافیایی و تنوع اقلیمی و آب و هوایی بسیار گسترده در کشور همـواره از  رغمیعل،مثال

نداشـته و سـبب   یتیمأمورهمخوانی با شرایط بساچهالبسه رزمی یکسانی استفاده گردیده است که 
به بررسی تنوع اقلیمـی و آب  ،یده است. براي پرداختن به این مهمرزمی نیرو گردییکارآکاهش 

پارامترهـاي هواشناسـی   نیتـر مهماي بر پایه گرایانهبندي مناسب و واقعتقسیمارائهو هوایی ایران و 
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تعریفی جامع از منسوجات نظامی به بررسی تنوع این محصولات ارائهپرداخته خواهد شد و ضمن 
پردازیم.هاي مختلف جهان میدر ارتشدسترسقابل

 
موقعیت جغرافیایی کشور ایران.1-1

درجه عرض شمالی در منطقه معتدله کره زمین کـه تمایـل بـه خـط     40تا 25کشور ایران در 
گرفتـه و فقـط   فـرا ییهـا یبرجسـتگ آن رااز مسـاحت  چهـارم سـه قـرار دارد. بـیش از   ،استوا اسـت 

هاآنارتفاع یطورکلبهو ت که خالی از برجستگی بودهوسیع اساز مساحت این کشورچهارمکی
متر (ارتفاع دماوند) 5800تا حدودهاي دریاي خزر) تر از سطح دریاي آزاد (کرانهمتر پایین28از 

هـاي خـزر بـا    کرانـه ،مثالعنوانبهباشد. گوناگونی میيوهواآببنابراین ایران داراي ؛ستامتغیر 
اخـتلاف فاحشـی دارنـد.   وهـوا آبازنظـر هـاي ایـران   هستانی و یا با جلگـه مرکز ایران و مناطق کو

وهـوا آباست که بعضی متفکرین يقدربهپیوستگی بین شرایط اقلیمی و موفقیت در زندگی بشر 
عوامـل در ایجـاد تمـدن دانسـته و از ایـن گذشـته بسـیاري از وقـایع و سـوانح          نیتـر مهمرا یکی از 

هـایی بـا   اند که تنهـا در محـیط  دانند و به این نتیجه رسیدهمیوهواآبیرات تاریخی را نیز معلول تغی
تواند خود را به مراحل عالی تمدن برسـاند. در میـان علمـاي    شرایط اقلیمی خاص است که بشر می

در تمـدن و یـا   وهـوا آبریتـأث خلدون بیشتر از همـه در ایـن موضـوع مطالعـه کـرده و      ابن،اسلامی
قـرار داده  یبررسموردابطه بین انسان و محیط زندگی او را با نظر محققانه و عمیق رگریدعبارتبه

 .]4[است 

. میزان دما و بارش در کشور ایران1-2
. دما1-2-1

درجـه  40ترین دماي روزانه کشور، اغلـب روزهـا حـدود    تفاوت مکانی بین بالاترین و پایین
باشـد، در مینـاب بـالاترین    گـراد یسـانت درجه -20ب ترین دماي شاست. مثلاً اگر در اردبیل پایین

شود. گستردگی دما از شمال به جنوب و از غرب بـه  گزارش میگرادیسانت+ درجه 20دماي روز 
باشد. هایی سطح زمین میشرق در کشور ایران روند افزایشی دارد که یکی از دلایل آن ناهمواري

نیتـر گـرم شـمالی کشـور کمتـر اسـت و     يهـا سـمت قمیزان نوسان سالانه دما در جنوب نسبت بـه  
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هـاي سـال را در ارتفاعـات شـمال کشـور      جنوبی و سردترین دورهيهاقسمتهاي سال را در دوره
کند. در شاهد هستیم. مقایسه تعداد روزهاي یخبندان، تفاوت گرمایی نقاط مختلف را آشکارتر می

در آذربایجان کهی درصورت، رودیصفر نمر از سال دما زیموقعهیچ باًیتقرسواحل جنوبی کشور، 
تـوان گفـت کـه در    مـی مجمـوع دررسـد.  یا خراسان تعداد روزهاي یخبندان به سه الی پنج ماه می

در مناطق پست، برف بسیار نادر است. براي مثال در زاهـدان  ژهیوبهدرجه شمالی، 32جنوب مدار 
ــاهيدســال در 23بعــد از  ــا ق،بــرف باریــد1369م ــاطق کوهســتانی   ام ــدگی من ســمت عمــده بارن

.]7[باشدآذربایجان، برف می

بارش.1-2-2
مختلـف يوهـوا آبکـوپن  : تقسیمات اقلیمی ایران به سبک کوپن با تصـحیح دکتـر گنجـی   

رقـم  000/100یش از روي ب ـ،مـدت چهـار مـاه   کـوپن  کنـد.  مـی زمین را به پنج دسته عمده تقسیم 
وقـت  مختلـف  يهاستگاهیادما، بارش و رطوبت نسبی ه و سالیانه میزان متوسط ماهیانجهت محاسبه
، انـد داشـته را در اختیار ایستگاه که اطلاعات لازم 85ایستگاه از 57براي ،آنازپسصرف نمود. 

بـارش بـه   ت. اس ـقرارگرفتـه فعلـی  يبندطبقهفرمول مبناي 57همین آورد و به دستفرمول اقلیمی 
موقعیـت خـاص آن رطوبـت    لی ـبه دلبستگی دارد که در ایران آببخارمیزان رطوبت نسبی هوا و 

اي خـارج از ایـران کـه از منـاطقی     هـاي تـوده  جریاناثربرنسبی مناسبی براي بارش وجود ندارد و 
بخـار گیرد، میـزان رطوبـت و   همچون دریاي مدیترانه، خلیج بنگال، دریاي خزر و ... سرچشمه می

گردد که در تمـام نقـاط ایـران نیـز ایـن میـزان یکسـان نیسـت.         م میجهت بارش در ایران فراهآب
باشد. بیشترین بارش در شـمال ایـران   گستردگی بارش داراي الگوهاي توزیع متنوعی در کشور می

حـدود  شـده ارائهدر جنوب ایران طبق آمار کهی درصورت، باشدیمهاي سال و پراکنده در تمام ماه
منطقه کشور در جنوب غربی دریاي خزر سـالانه حـدود   نیترپرباراند. ماه بارندگی ندارن9الی 6

در منطقه دشت لوت، هاي مرکزي ایران، در چالهحالنیدرع؛کندباران دریافت میمتریلیم2000
تـا  260متوسط بارندگی سالانه کشور در حـدود  است.متریلیم50حداکثر بارندگی سالانه حدود 

تـرین منـابع   حاکم بر اکثر مناطق ایران را دارد. از مهـم خشکمهینیک منطقه نشان از متریلیم350
توان از دریاي مدیترانه نام برد که بارش مناسبی را بخصوص براي اکثـر  رطوبتی بارش در ایران می
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میلیـونیم  دوکی ـعلامات مزبـور بـه نقشـه    ،بیترتنیاهبسازد.نقاط ایران در دوره سرد سال مهیا می
گـرفتن  در نظـر کشـور و همچنـین بـا    يوبلندیپستپس با توجه دقیق به وضع گردید. سمنتقل ایران 
اقلیمـی حـدود هـر یـک از تقسـیمات    ،گرماي ماهیانه و بـاران فصـلی کـه در دسـت بـود     يهانقشه

 .]8[باشدیمنتیجه تمام این زحمات نقشه مناطق اقلیمی ایران که گردیدمشخص 

سازد:زیر مشخص میبه شرحپنج حرف لاتین لهیوسهباین پنج دسته عمده را وي 

ي گرم و مرطوب استواییوهواآب. 1-2-3
18هرگـز از  هـا آنمیزان گرماي متوسـط ماهیانـه   . شودیممحسوب Aاین منطقه جزء مناطق

در مناطقی که گرماي یک ماه از سـال  . بسیاري از نباتات استواییشودینمکمترگرادیسانتدرجه 
،بی ـترتنیابه.کنندینمیا چنانکه باید رشد روندیماز بین ،باشدیمگرادیسانتدرجه 18از کمتر 
.]4[استوایی زمین مطابقت دارديهاجنگلدسته اول با مناطق يوهواآب

ي خشکوهواآب. 1-2-4
ازياعمـده که قسـمت  دهدیمنشان یخوببهنقشه تقسیمات اقلیمی ایران ه یک نظر سطحی ب

کـه در آن میـزان تبخیـر سـالیانه بیشـتر از      ؛باشـد یم ـخشـک  نوعيوهواآبسطح کشور ما داراي 
. بنـابراین آب و بـرف اضـافی کـه باعـث ا     دی ـآیم ـبـه وجـود  میزان نزولاتی است که در طی سال 

مسـاحت ایـران در   لومترمربـع یک000/640/1وجـود نـدارد. از   ،گرددیمدائمی يهارودخانهیجاد 
خشک اسـت. از  يوهواآبیا بیش از دو ثلث مساحت آن داراي لومترمربعیک000/200/1حدود 

ــن وســعت   ــعیک000/700ای ــعیک000/500وآن صــحراییلومترمرب آن نیمــه صــحرایی  لومترمرب
.]2[د باشیم

مناطق صحرایی. 1-2-5
. یکـی در  شـود یم ـخشک صحرایی در دو قسمت مشخص از کشور مـا مشـاهده   يوهواآب

کشـور وجـود دارد.   در مرکـز سواحل دریاهاي جنوبی از حدود گواتر تا خوزستان و دیگري طول 
فارسجیخلخشک ساحلی و مرکزي اشاره کرد. در سواحل يوهواآببه دو نوع توانیمبنابراین 
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با رطوبت و کمی بـاران سـالیانه از مشخصـات مهـم اقلیمـی      توأمالعادهفوقگرماي ،و دریاي عمان
متـر  500از هـا آنگفت کلیه اراضـی سـاحلی کـه ارتفـاع     توانیمیکلطوربهو شودیممحسوب 

يهـا دامنـه . بـه همـین جهـت تمـام جلگـه خوزسـتان تـا        باشندیمکمتر است داراي این مشخصات 
.]6[استدهیگردمحسوب وهواآبلرستان نیز جزء این نوع يهاکوه

مناطق نیمه صحرایی. 1-2-6
کـه در اطـراف   ردیگیمصحرایی و مرطوب قرار يوهواآبر فاصله بین دوهواآباین نوع 
. شـود یم ـصـحرایی بـه دریـا خـتم     يوهواآبدر سواحل جنوبی که ؛ به جزشودیمصحراها دیده 

در قسمت بزرگـی از  وهواآب، این نوع شودیمدر نقشه تقسیمات اقلیمی ایران مشاهدهکهيطور
گفـت کـه   تـوان یم ـیکلطوربهگسترده شده است. لومترمربعیکسطح کشور در حدود نیم میلیون 

شـرقی زاگـرس و   يهـا دامنـه مشـرق و همچنـین   طـرف بـه جنوبی البرز از حـدود زنجـان   يهادامنه
غربی زاگرس تا مرزهاي عـراق داراي ایـن   يهادامنهمرکزي تا مرز پاکستان و قسمتی از يهارشته
، انـد وسـته یپهـم بـه که داراي شکل نامنظم ولـی تمـام   هاسمتق. علاوه بر این باشدیموهواآبنوع 

.]10[شودیممغان و گرگان دیده يهادشتآب و هوایی نیمه صحرایی در 

ي معتدلوهواآب. 1-3
این است که میزان گرماي متوسـط  وهواآبشرط لازم وجود این نوع ،کوپنيبندمیتقسدر 

و درجه بـالاي صـفر بیشـتر نباشـد    18زیر صفر کمتر و از گرادیسانتدرجه 3سردترین ماه سال از 
.باشدیمC1جزء مناطق 

در دسـت بـوده،  آوردن فرمـول کـوپن   بـه دسـت  که آمار کافی بـراي  یایستگاه57تعداد از
تـوان یم ـ. در کـل باشـد یموهواآبواجد شرایط لازم براي این نوع ،ایستگاه یا بیش از نصف31

مساحت ایـران داراي ایـن نـوع    چهارمکییا در حدود لومترمربعیک000/400گفت که در حدود 
و اگر نقشه اقلیمی ایران را با یک نقشه از برجستگی خاك کشـور خـود مقایسـه    باشدیموهواآب
1500از هـا آنکـه ارتفـاع   ییهـا نیزمبا شیوبکم،معتدليوهواآبخواهیم دید که منطقه م،کنی

کـه در آنجـا ایـن رابطـه بـین      ،مگـر در سـواحل دریـاي خـزر    ؛کنـد یم ـ متر بیشـتر اسـت مطابقـت   
 

1. Moist Mid-latitude Climates with Mild Winters 
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 معتـدل ایـران را  يوهـوا آبو ارتفاع جغرافیایی وجود ندارد. به همین مناسـبت  Cنوع يوهواآب

.]6[دو قسمت کوهستانی و خزري تقسیم کرده بتوانیم

ي معتدل کوهستانیوهواآب. 3-1-1
ن و همچنین ارتفاعات البـرز و زاگـرس و قسـمتی از    هاي آذربایجاها و جلگهشامل کوهستان

گیـرد.  مـی باشد. بنابراین قسمت مهمی از نواحی مرتفع کشـور را در بـر  هاي مرکزي ایران میرشته
اقلیمـی  يبندمیتقسدر سراسر این منطقه وسیع و کوهستانی ایران وجود دارد. در Cنوع يوهواآب

نواحی ساحلی دریاي مدیترانـه تـا   يوهواآبومی یا بحرالريوهواآبهمشخصCsعلامت،کوپن
.]10[دامنه ارتفاعات است

ي معتدل خزريوهواآب.1-3-2
در ایجاد وضع اقلیمی نواحی مجاور خود يمؤثرعامل یطورکلبهجهان يهاکوهرشتهعمده 
ی بـر  هاي مختلف از همدیگر، نقش مهم ـنمودن اقلیمشوند. مخصوصاً به جهت متمایزمحسوب می

بلکه یکی از مرزهاي بـزرگ اقلیمـی   ،نیستمستثنااز این قاعده فقطنهالبرز کوهرشته. دارندعهده
توان یافت. حاشیه جنوب شرقی و میندرتبهرود که نظیر آن را در سایر مناطق جهان میبه شمار

25000تـا  20000اصلی البرز که مساحت کلـی آن از  يهاالرأسخطجنوب غربی دریاي خزر تا 
مقدار باران و نظرازولی ؛باشدمیCمعتدل از نوع يوهواآبکند، داراي تجاوز نمیلومترمربعیک

فصل ریزش آن، اختلاف فاحشی بین این قسمت و نواحی کوهستانی وجود دارد. بنابراین در نقشـه  
شـرقی  جنوب غربی و جنـوب  يهاقسمتو Csيوهواآبنیز قسمت مرکزي سواحل خزر داراي 

.]4[استشدهدادهنشان (آب و هواي مرطوب) Cfداراي

ي سرد برفیوهواآب.1-3-3
و معـدل  گـراد یسـانت + درجـه  10ماه سال بیش از نیترگرممعدل دماي هوا در ،در این اقلیم

است. قسمت اعظم بارنـدگی در ایـن   گرادیسانتدرجه -3دماي هوا در سردترین ماه سال کمتر از 
يبنـد میتقس ـدر شکل برف بوده و زمین نیز در طول چند ماه پوشیده از یخ و برف اسـت. همناطق ب
میزان گرما است. بدین معنی که اگر معدل گرمایی ،کندیمجدا Dرا ازCعاملی که انواع ،کوپن
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. در کشـور  رودیم ـبه شمارDجزء نوع موردنظردرجه باشد، منطقه -3از ترکمسردترین ماه سال 
].10[باشدیمان تنها ایستگاه اقلیمی ارومیه واجد این شرط ایر

ي قطبیوهواآب.1-3-4
باشـد یم ـگـراد یسانت+ درجه 10ماه سال کمتر از نیترگرممعدل دماي هوا در ،در این اقلیم

بـا  کـه  قلل سبلان و سهند ، برعکس اقلیم بارانی استوایی، فصل گرم وجود ندارد.این منطقهدر که 
مـاه سـال   نیتـر گـرم . در این منطقه متوسط باشدیمجزء این منطقه ،استشدهدادهشان Eعلامت

وجود برف دائمی حـاکی  ،مخصوصاً دماوندالذکرفوق. در اطراف قلل باشدیمدرجه 10کمتر از 
نی ـاازری ـغماه سـال در حـدود صـفر اسـت و اگـر      نیترگرماز این است که میزان گرماي متوسط 

زیاد است کـه اگـر میـزان    يقدربهارتفاع این قلل رف دائمی در آن مناطق وجود نداشت. ب،بودیم
ایستگاه را در نظر گرفته و آن را با توجه به اختلاف ارتفاع جغرافیـایی منـاطق   نیترکینزدگرماي 

کـه نـاگزیریم   رسـد یم ـمتداول هواشناسـی تقلیـل دهـیم، بـه حـدي      يهافرمولکوهستانی براساس 
].10[بدانیمET1نوع يوهواآبلی مرتفع اطراف دماوند و سهند و سبلان را داراي نواحی خی

.]4[تقسیمات اقلیمی ایران به سبک کوپن با تصحیح دکتر گنجی .1شکل 
 

1. Polar tundra 
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. تقسیمات اقلیمی ایران توسط دکتر گنجی1-4
طریقـه همـان   بهتـرین  ،اي براي تعیین مناطق اقلیمی کشور وجـود داشـته باشـد   براي اینکه پایه

لـیکن بایـد تغییراتـی در    از آن پیروي نمود؛ناچاربهاصولی است که کوپن معین کرده است و باید 
تحـت  ،مشابهی هستنديوهواآبگردیده و مناطقی که داراي نیتأمآن داده شود تا منظور حقیقی 

اقلیم ایران را کـه  توان تقسیمات چهارگانهبنابراین مییک فرمول معین قرار گیرند و معرفی شوند.
بنـدي کـوپن را بـا    . وي تقسـیم دادقـرار اسـتفاده مورداست شدهشنهادیپتوسط دکتر حسن گنجی 

البتـه لازم بـه   ؛ذیـل پذیرفتـه اسـت   به شرحمختصر تغییراتی و با توجه به عوارض جغرافیایی کشور 
وضـعیت خـاص   اطربـه خ ـ بندي از مـوارد اسـتثنایی کـه    توضیح است که براي رسیدن به این تقسیم

].4[شده استنظرصرفاز این مناطق وجود دارد هرکدامجغرافیایی ایران، در 

. اقلیم معتدل و مرطوب (سواحل دریاي خزر)1-5
گـردد.  جـزء منـاطق معتـدل محسـوب مـی     ،سواحل بحر خزر با اعتدال هوا و بارندگی فراوان

هـاي  از جلگـه ،شدهمحصورو دریاي خزر البرز يهاکوهرشتهنواري بین صورتبهمنطقه فوق که 
کند از رطوبت و اعتدال هواي آن کاسته شرق پیشروي میطرفبهشود که هرچه پستی تشکیل می

هاي پست خزر را از فـلات مرکـزي جـدا سـاخته و     البرز جلگهيهاکوهرشتهگردد. در حقیقت می
رطوبـت زیـاد هـوا و اعتـدال     ،قلـیم این ايهایژگیوباشد. از دو آب و هوایی متضاد میفاصلحد

و گـراد یسانت+ درجه 30+ و 25بین معمولاًست. دماي هوا در روزهاي تابستان ادرجه حرارت آن
.بالاي صفر استبوده و در زمستان معمولاًگرادیسانت+ درجه 23+ و 20ها بین در شب

هاي غربی). اقلیم سرد (کوهستان1-6
بلنــد قــرار دارد.يهــاقلــهدر ارتفاعــات و ز ســرزمین ایــران امربــعلــومتریک000/40حــدود 

بـه  بـا توجـه   ؛ شوندمرکزي ایران را شامل میيهاکوهرشتههاي غربی غربی که دامنهيهاکوهستان
و گـراد یسـانت + درجـه  10مـاه سـال بـیش از    نیتـر گـرم در این منطقه متوسط دمـاي هـوا در   نکهیا

است، جزء مناطق سردسیر گرادیسانتدرجه -3ماه کمتر از متوسط حداقل دماي هوا در سردترین 
بـه داخـل  غربی چون سدي مانع نفوذ هـواي مرطـوب مدیترانـه    يهاکوهسلسله گردد.محسوب می
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گرماي ،این اقلیميهایژگیودارند. از هاي خود نگه میفلات ایران شده و رطوبت هوا را در دامنه
در فصل زمستان اسـت. شـهرهاي تبریـز، ارومیـه، سـنندج و      هاآنها در تابستان و اعتدال شدید دره

همدان در این اقلیم قرار دارند.

گرم و خشک (فلات مرکزي). اقلیم1-7
شود در اثر وزش بادهاي مهـاجر کـه از   در این اقلیم که اکثر مناطق نیمه استوایی را شامل می

ا بسـیار خشـک اسـت. ایـن بادهـا      هستند، هـو حرکتدراستوا طرفبهجنوب غرب و شمال غرب 
دهند. در فلات مرکزي کـه  هاي بزرگ از دست میبیشتر رطوبت خود را هنگام عبور از روي قاره

از نظـر صـرف مرتفعی محصور نموده، يهايناهموارمنطقه ایران است و اطراف آن را نیتربزرگ
فرمـا م و خشک حکـم گريوهواآبهاي مستقل داخلی بعضی حوضهحاشیه متصل به ارتفاعات،

گرم و خشـک اسـت. بـا توجـه     يهاتابستانسخت و سرد و يهازمستانکه از مشخصات آن ستا
تـوان دو منطقـه متمـایز آب و هـوایی     می،به وضع پراکندگی عوارض جغرافیایی در فلات مرکزي

نیمه بیابانی و بیابانی در آن تشخیص داد.

. اقلیم گرم و مرطوب (سواحل جنوبی)1-8
اقلـیم  ،انـد شـده جدازاگرس از فلات مرکزي يهاکوهرشتهلهیوسبهواحل جنوبی ایران که س

بسیار گرم و مرطـوب و  يهاتابستان،دهند. از ویژگی این اقلیمگرم و مرطوب کشور را تشکیل می
گـراد یسانت+ درجه 40+ تا 35معتدل است. حداکثر دماي هوا در تابستان این مناطق به يهازمستان

رسد. رطوبت هوا در ایـن اقلـیم در تمـام فصـول سـال      درصد می70و حداکثر رطوبت نسبی آن به 
دلیل اختلاف درجه حرارت هوا در شب و روز و در فصول مختلف کم است. نیبه همزیاد بوده و 

شهرهاي این اقلیم بوده که البته به نسبت قرار جملهازشهرهاي بندرعباس، جاسک، آبادان و اهواز 
گرمـا و رطوبـت هـوا و همچنـین     نظـر از،دارنـد  ای ـدراي که از گرفتن در سواحل مختلف و فاصله

سواحل دریاي عمان که کهی حالدرتر است؛منظمبیشتر وفارسجیخلمیزان بارندگی در سواحل 
يهـا یسـال خشـک نـامنظم و  يهـا بـاران داراي ،بادهاي موسمی اقیانوس هند قرار دارندریتأثتحت 

].4[باشندراوان میف
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.]4[حدود تقسیمات چهارگانه اقلیمی در ایران.2شکل 

)BDU(1. تعریف لباس کار عملیاتی1-9
پـوش  تـن به لباس فرم نظامی همسان و متحدالشـکل کـه کارکنـان نظـامی     لباس کار عملیاتی

ص تشـریفات و  بـا البسـه خـا   جـنس و طـرح   لحاظازلباس کار عملیاتیگردد. اطلاق میکنند،می
لبسـه از  به لحاظ شرایط خاص مصرف و نگهداري، کیفیت ایـن نـوع ا  دارد.بسیاري تفاوت ستادي

باشـد. رنـگ تـک ممکن است به شکل استتار یـا  BDUرنگ لباس . اهمیت بالایی برخوردار است
BDU یـت  طراحی گردد تا کارایی و بـازده فعال کنندهمصرفباید متناسب با نوع عملیاتی و راحتی

نکتـه در  تـرین مهـم کارکنان نظامی افزایش یابد. ایجاد تعادل مناسب بـین دوام و راحتـی پوشـش،    
هاي این نوع انتخاب جنس لباس رزم است. شناخت تعریف درستی از لباس کار عملیاتی و ویژگی

سـازد و لازمـه آن شـناخت    مـی مـؤثر پوشاك، امکان دستیابی به طرح و الگوي مشخصی از آن را 
. در بسـیاري از کشـورهاي پیشـرفته    ی کارکنـان نظـامی اسـت   تیمأموراز محیط و شرایط ویژه دقیق

 
1. Battle Dress Uniform 
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کننـد  روي این البسه طراحی میهاي ویژه گوناگونی را جهت حفظ جان کارکنان عملیاتی، قابلیت
روبرو باشند.تیمأمورتا کارکنان عملیاتی با کمترین تهدیدات حین درگیري و اجراي 

اس کار عملیاتی. تنوع لب1-9-1
شـرایط گونـاگون اقلیمـی و آب و هـوایی خـود از انـواع       برحسـب جهـان يهاارتشامروزه 

اسـتتاري و  يهـا طـرح . علیـرغم تنـوع زیـاد در    نـد ینمایم ـمختلف البسه همسـان عملیـاتی اسـتفاده    
، ياپنبـه از: عبارتنـد البسـه کـار عمـومی عملیـاتی     يهـا پارچـه نیتـر عمـده بکـار رفتـه،   يهـا رنگ
1/2سـرژه  بافـت ریـپ اسـتاپ و    يهـا طـرح /ویسـکوز و پنبـه/نایلون کـه بـا     استریپل، استریپلپنبه/

. انتخـاب ترکیـب، وزن و   دهنـد یم ـرا تشـکیل  مترمربـع گرم بر 305تا 210از اوزان بین ياگستره
قتصادي و ايهاییتواناسایر پارامترهاي فنی پارچه بکار رفته در هر کشور علاوه بر تنوع اقلیمی، به 

حـائز در دسـترس بـودن مـواد اولیـه،     میزان بودجه اختصاصی نظـامی آن کشـور نیـز وابسـته اسـت.      
. این امر در مورد منسوجات و البسـه  باشدیمعامل ساخت و تولید محصولات مختلف نیترتیاهم

].11[نیز صادق است
را رفـع و پوشـش  ياپنبـه تـا حـدود زیـادي نقـایص پارچـه      اسـتر یپلاستفاده از ترکیـب پنبـه/  

پـذیري پارچـه   ، میـزان چـروك  اسـتر یپل ـ. بهره جستن از قابلیت ثبات حرارتی بالاي الیاف دهدیم
دوام پوشـاك حاصـله را افـزایش    ،بودن اسـتحکام ایـن الیـاف   را کاهش داده و نیز بالااستریپلپنبه/
حکام آن، باعـث  . محدودیت در حجم تولیـد پنبـه و وجـود نـایکنواختی در ظرافـت و اسـت      دهدیم

تا حدودي جایگزین آن گـردد و  ،ساخته ویسکوز به جهت شباهت شیمیایی با پنبهگردید لیف بشر
قـرار گیـرد.   اسـتفاده مـورد /ویسکوز در حجم نسبتاً وسیعی جهت تهیه البسه نظـامی  استریپلپارچه 

ظـاهري  يهـا یژگ ـیوبـودن  ، دارااسـتر یپل ـ/ویسکوز نسـبت بـه پنبـه/    استریپلقیمت بالاتر رغمیعل
از دسـت دادن  .دی ـآیم ـعامل انتخاب و جایگزینی آن بـه شـمار   نیترشاخصبالا، یبراقمناسب و 

استر/ویسکوز پس از چند مرتبه شستشو، دوام کمتـر و قیمـت   نسبتاً سریع کیفیت ظاهري پارچه پلی
بـی پنبـه/نایلون   . پارچـه ترکی گـردد یم ـاز عمـده نقـایص آن محسـوب    استریپلبالاتر نسبت به پنبه/

بـودن میـزان جـذب رطوبـت،     . بـالاتر باشـد یم ـاسـتر یپلمزایاي بیشتري نسبت به پارچه پنبـه/ داراي
است.این موارد جملهازسایشی و کششی مقاومت
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. مقایسه فنی انواع لباس کار عملیاتی1-9-2
ی و نیز خواص پارچه تابعی از خواص الیاف، هندسه، ظرافت، مکانیک نخ مصرفیکلطوربه

روي مهمـی  راتیتـأث ،. هر یک از این عواملباشدیمپارامترهاي فنی بافت نظیر تراکم و طرح آن 
سایشـی، راحتـی   مقاومـت ، زینگـی پرپذیري، خواص گوناگون نهایی لباس مثل استحکام، چروك

شـناخت مطلـوب و دقیـق از الیـاف مصـرفی و همچنـین       ،پوشش و ... خواهند داشت. بر این اساس
.]11[باشدیماهمیتحائزموردنظرموارد فنی در دستیابی به اهداف سایر

. الیاف1-10
. پنبه1-10-1

راحتـی قابـل   جذب رطوبت بالا، لیبه دلبوده که ترین لیف نساجی ترین و پرمصرفپنبه مهم
لـیکن  ؛اسـت ی مناسـب تر و خشکبیش. همچنین این لیف داراي استحکام بخشدقبولی به منسوج می

عمـدتاً در  پـذیري بـالا و ثبـات سایشـی کـم،      نظیـر چـروك  هـا صـه یخصضعف در بعضـی  دلیل به 
، با بـدن ي سازگارهمچنین گردد.دیگر مصرف میمخلوط با الیاف مصنوعیصورتبهمنسوجات 

پـذیري  خواص رنـگ .باشدیمبارز پنبه يهاصهیخصاز آبرفت، خنکی و نرمی و زیردست مناسب
عـدم مقاومـت در   و هاي اسیديتخریب در محیطی، هاي قلیایدر محیطمقاومتناسب، مو شرایط 

].12[است پنبه يهاصهیخصاز دیگر هاسمیکروارگانیمبرابر 

ویسکوز. 1-10-2
ساختار سلولزي، بسیاري از مزایاي پنبه نظیر اسـتحکام  بودن علیرغم داراریونویسکوز الیاف 

این الیاف داراي معایبی نظیر کاهش اسـتحکام  ،وه بر آنعلاخوب و مدول تري بالا را دارا نیستند.
همچنـین مقاومـت آن در برابـر    باشند؛میپذیري زیادو چروكدر حالت تر و نیز ثبات مالشی کم

بـالاتر و همچنـین   یبراق ـمزایایی نظیر تمیـزي، سـفیدي بیشـتر،    .استپنبه کمتر از ،عوامل شیمیایی
بالا و عدم نیاز به مراحل پخت و سفیدگري سبب شده که امـروزه  يهاظرافتبا هاآنامکان تولید 

حضـور  ظریـف جـایگزین پنبـه گـردد.    يهـا نخالخصوص در تولید علی،در بسیاري از منسوجات
و لطافـت  نرمـی  ،قابلیت جـذب رطوبـت و درخشـندگی   شیافزابرالیاف ویسکوز در پارچه علاوه 
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اگـر پـس از اعمـال    کـه ي طـور بـه ؛سـت ینوز بـالا  قابلیت ارتجاعی ویسـک بخشد. بیشتري به آن می
که بعـد از  هرچند؛گرددینمبربه طول اولیه خود کاملاًقرار دهند، آزادحالت دررا لیف،کشش

رنگـرزي  و ظاهر مناسـب بالا، آویزشپوشش، افت و راحتی. کندمییشدگجمعمدتی شروع به 
حالـت ریی ـتغبه معایبی نظیـر توانیم،ن فوق. در مقابل محاساستاز محاسن الیاف ویسکوز آسان

.]12[اولیه ویسکوز نیز اشاره نمود

استرپلی.1-10-3
انـدك و  يریپـذ چـروك استحکام مناسب و قابلیت تثبیـت حرارتـی و   لیبه دلاین نوع الیاف

تـرین لیـف   و پرمصـرف نیتـر مهـم همچنین امکان اختلاط مناسب با سایر الیاف نظیر پنبـه، امـروزه   
،استر پـس از تثبیـت حرارتـی   الیاف پلیدرصد 50بیش از بارود. منسوجات میبه شمارهساختبشر

د.ن ـگذاربسـیار بـالایی از خـود بـه نمـایش مـی      یدگی ـچروکقابلیت حفظ فرم و مقاومـت در برابـر   
ثبـات  و نیـز  هـا حـلال همچنین این الیاف داراي مقاومت شیمیایی بسیار بالا در برابر اسیدها، بازهـا،  

استر جذب رطوبت بسیار ناچیز، پرزدهی بـالا، تولیـد   معایب الیاف پلینیترمهمنوري عالی هستند.
از هـا یآلـودگ رفع نیز و دشواري شستشو و گردوغبارو هایآلودگالکتریسیته ساکن، جذب سریع 

لاي مقاومـت خمشـی کـا   ،اسـتر نسـبت بـه نـایلون    بودن مـدول الیـاف پلـی   به جهت بالاتر. استآن 
پذیري کمتري از خـود نشـان خواهـد داد.    منسوج تحرك و انعطافجهینتدراستر بالاتر بوده و پلی

اسـتر از  بودن سایر پارامترهـاي فنـی پارچـه، منسـوج پلـی     گردد تا در صورت ثابتاین امر سبب می
یـا کپـک   عوامل بیولوژیکی نظیر بید، جلبک وراحتی کمتري در مقایسه با نایلون برخوردار باشد.

اسـت،  گرفتـه انجـام هـا آناي که عملیات تکمیلی روي ولی پارچه؛رساندالیاف نمیاین آسیبی به 
ــد.       ــره باش ــد و غی ــد بی ــراي رش ــبی ب ــیط مناس ــن اســت مح ــت  ممک ــر آبرف ــاوم در براب ، دارايمق

از دیگـــر محاســـن ایـــن الیـــافبـــودن در حالـــت خشـــک و تـــرخاصـــیت ارتجـــاعی و مجعـــد
يهـا تیمحـدود بـودن دمـاي رنگـرزي از    به علـت بـالا  ط رنگرزي خاصشرای. گرددیممحسوب 

].13[باشدیماستریپلالیاف 
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نایلون.1-10-4
رود کـه داراي بـالاترین خـواص الاستیسـیته،     مـی به شمارمهم مصنوعینایلون یکی از الیاف 

البسه نـایلونی  شود سبب میهایژگیو. این یشی در میان الیاف متداول استجهندگی و مقاومت سا
ــوق   ــرز و  داراي قابلیــت ثبــات و حفــظ فــرم عــالی و مقاومــت ف العــاده در برابــر ســایش، ایجــاد پ

الیـاف  .باشـند دیرتر کهنه و فرسوده شده و از دوام بالایی برخوردارجهینتدرو بودهشدگی سوراخ
در برابر پـارگی و  منسوجات نایلونی مقاومت ،دلیلنیبه همنایلون در زمره الیاف مستحکم بوده و 

تا قبل از تهیه پارچه کولار، چتـر نجـات از الیـاف نـایلون تهیـه      جرخوردگی بالایی خواهد داشت.
سهولت شستشو و مقاومت خوب در برابر مواد شیمیایی نظیـر اسـیدها و بازهـا و قابلیـت     گردید.می

سـتیپل داراي کـاربرد   شـوند. الیـاف نـایلون ا   رنگرزي متنوع از دیگر مزایاي این الیاف محسوب می
اسـتحکام و مـدول بـالاي ایـن الیـاف سـبب       باشـد. پنبـه مـی  ژهی ـوبهوسیع در مخلوط با سایر الیاف 

اي، اسـتحکام  پنبـه صد درصـد نایلون در مقایسه با منسوج /هاي مخلوط پنبهگردد تا نخ و پارچهمی
بلیـت رنگـرزي در تمــامی   قابـالا و  درخشـندگی الیـاف نـایلون داراي   بسـیار بـالاتري داشـته باشـد.    

مقاومـت  . اسـت روغن و بسیاري از مواد شـیمیایی يهابیبرابر آسدر مقاومبوده و شیدهاي رنگی
از کی ـچیهکه باشدیمنایلون يهاصهیخصاز بارزترین آمدن نیروي ناگهانیمناسب در برابر وارد

، دوام خمشـی،  با پنبـه در مخلوطبا افزایش درصد نایلون ، این ویژگی را ندارند. اشارهموردالیاف 
؛تافـزایش خواهـد یاف ـ  مراتـب بـه جرخوردگی و مقاومت در برابر سـایش کـالا   ،استحکام پارگی

اسـتحکام پـارگی آن در حـدود    ،% نایلون استیپل با پنبـه کـارد شـده   50مخلوط حاوي کهيطوربه
یشی در حدود سه برابر و همچنین این مخلوط مقاومت سااست؛اي خالص % بیشتر از پارچه پنبه30

است شدهدادهنشان مثالعنوانبهباشد.اي را دارا میپنبهصد درصددوام خمشی شش برابر پارچه 
اي خـالص بـا وزن حـدود    پنبهکپارچهی% الیاف نایلون به الیاف پنبه در مقایسه با 25که تنها افزایش 

gr/m2260   استحکام تا حـد پـارگی را از ،kg48  بـهkg55 دور بـه  260سایشـی را از  مقاومـت و
مجــاز %50% تـا  15نـایلون عمـدتاً در محـدوده    /پنبــهيهـا مخلـوط دور افـزایش داده اسـت.  1100
افـت خـواص راحتـی و پوششـی     لیبه دل% 50باشد و استفاده از نایلون با درصد اختلاط بیش از می

.]13[لباس مشاهده نشده است
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یشناسروش. 2
عوامـل محیطـی اثرگـذار بـر لبـاس کـار       -1ال پاسخگویی به دو سـؤ هدفباپژوهش حاضر 

در هـر منطقـه آب و هـوایی و بـراي هـر فصـلی از       -2ال سؤچه هستند؟ ونظامیعملیاتی نیروهاي
پیشـنهاد   چه نوع منسوجی براي لباس کار عملیاتی استفاده نمـود؟ انجـام شـده و   باید از،سال نهایتـاً 

ایـن پـژوهش یـک مطالعـه توصـیفی      شرایط اقلیمی کشور داده شـده اسـت.   البسه نظامی متناسب با 
الخصـوص پاسـداران انقـلاب اسـلامی در منـاطق      یعل ـاست و جامعه آماري آن، نیروهـاي نظـامی   

صـورت  شده براي انجام تحقیـق بـه  مطالعات انجام.دنباشیممختلف آب و هوایی در سراسر کشور 
است.ايمیدانی و کتابخانه

هاهافت. ی3
ي الیافهامشخصه.3-1
خواص فیزیکی. 3-1-1

بودن استحکام مکانیکی مناسـب اسـت. اسـتحکام    مهم البسه کار عملیاتی دارايهاصهیخصاز 
پارچه تابع نوع الیاف مصرفی آن و پارامترهاي فنی دیگر است. جدول زیر خواص مکانیکی الیاف 

دهد.مختلف مورد مصرف در البسه را نشان می

 .]11[خواص مکانیکی الیاف مورد مصرف در البسه نظامی مختلف.1جدول

الیاف
استحکام 
خشک

(g/den) 

تراستحکام
(g/den) 

 ازدیاد طول تا حد
پارگی خشک (%)

 ازدیاد طول تا حد
پارگی تر (%)

مدول 
 اولیه

(N/tex) 

St Vincent5-35-310-510-57-4پنبه 

ویسکوز ریون 
معمولی

6/2-0/25/1-0/125-1732-236–8/4

191-1622-4/519-5/71/7-3/8نایلون
Staple9/3-1/39/3-1/350-3050-308/8استر یپل
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حفظ فرم.3-1-2
آراسـتگی و ابهـت نظـامی    نیتأماز شروط اساسی ،شکل ظاهري البسهرییتغعدمحفظ فرم و 

از البسـه  ییهاقسمتشدگی و تغییر ابعاد به چروكتوانیماست. از عوامل برهم زننده این فاکتور 
اشاره کرد.

لذا جهت رفع این ؛بالایی داشتهپذیريچروك، يریپذبرگشتبودن درصد پنبه به دلیل پایین
. نـد ینمایم ـو نـایلون مخلـوط   اسـتر یپل ـالیاف پنبه را بـا الیـاف ترموپلاسـتیک نظیـر     معمولاًمشکل 

افـزایش حفـظ فـرم ظـاهري پارچـه را بـه       جهینتدرحرارتی و استفاده از الیاف مذکور امکان تثبیت 
پـذیري زیـادي از خـود نشـان     چـروك ،بـودن سلولزيلیبه دلهمراه دارد. الیاف ویسکوز ریون نیز 

.دهندیم

 .]12[بازگشت الاستیک در برابر ازدیاد طول الیاف مختلف.3شکل 

سایش. 3-1-3
در فرسـودگی پارچـه   ریتـأخ دوام مصـرف و  نیأمت ـسایشی پارامتر بسـیار مهمـی در   مقاومت
سایشی الیاف بالاتر باشد، لباس دیرتر دچـار فرسـودگی و همچنـین پرزدهـی     مقاومتاست. هرچه
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امـا  ؛ . پنبه و ویسکوز مقاومت سایشی پایینی دارند، اگرچـه ثبـات پنبـه انـدکی بهتـر اسـت      گرددیم
اثـر سـایش روي   )4شـکل ( اف متعـارف دارد. را در بین الی ـمقاومت سایشیالیاف نایلون بالاترین 

.دهدرا نشان می، نایلون و کوردورااستریپلي مختلف پنبه، هاپارچه

  

Cordura After3,000 cycles Nylon After 1,000 cycles 

 

Cotton After 700 cycles Polyester After 700 cycles 

 .]12[، نایلون و کوردورااستریپلبه، ي مختلف پنهاپارچهاثر سایش روي .4شکل 

جذب رطوبت. 3-1-4
مهمی بر احساس راحتی و خـواص البسـه عملیـاتی دارد. ایـن اثـر      ریتأث،جذب رطوبت الیاف

امـروزه البسـه کـار عملیـاتی منـاطق      ،. بـه همـین دلیـل   اسـت تـر محسـوس گرم يهامیاقلدر ژهیوبه
پنبه و ریون) زیاد سوق یافتـه اسـت. در بـین الیـاف     با درصد سلولز (يهاپارچهبه سمتگرمسیري 

یی دارند. رطوبـت  قابلیت جذب رطوبت بالاساختار سلولزي خودلیبه دل، پنبه و ریون بحثمورد
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درصـد رطوبـت بازیـافتی بـه میـزان      )5شکل (درصد است.12و 8این دو لیف به ترتیب 1بازیافتی
دهد.جذب را نشان می

بازیافتی به میزان جذبدرصد رطوبت.5شکل 
a) .ویسکوز :b .پنبه :c .نایلون :d :استریپل(

تولیـدي بـا الیـاف    هـاي  نتیجـه پارچـه  ، دراسـت درصـد  4/0حـدود اسـتر یپل ـجذب رطوبت 
هـوا را بـه سـهولت    در گردوغبـار ایجاد بار الکتریکی کـرده و خـاك و   ،در حین مصرفاسترپلی

. نایلون نیـز بـا   گرددینمبا محیط مبادله یراحتبه،از تعرقهمچنین رطوبت حاصل کنند.جذب می
ازمحسوب شـده و معایـب سـایر الیـاف     زیگرآبالیاف درصد، جزء4طوبت بازیافتی در حدود ر
 ].13[باشدیماستریپلاز الیاف ترمناسبآن لیکن میزان جذب رطوبت؛را داردنوعنیا

 
1. Regain 
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مقاومت نوري.3-1-5
،. در شـرایط برابـر  اسـت و نایلون با یکدیگر متفاوت استریپلاف ویسکوز، نوري الیمقاومت
درصد از استحکام خـود را پـس از قـرار گـرفتن در معـرض نـور خورشـید حفـظ         38الیاف نایلون 

درصد )،2(جدول در.باشدیمدرصد 16تنها استریپلاین مقدار براي الیاف کهی حالدر؛کندیم
.معرض نور خورشید نشان داده شده استمتوسط حفظ مقاومت در 

 .]12[درصد متوسط حفظ مقاومت در معرض نور خورشید.2جدول 
ویسکوزاستریپلنایلونالیاف

38168خارج از اتاق
507223پشت شیشه

.خصوصیات فیزیکی الیاف مصرفی در البسه کار.3جدول 

چگالیالیاف
(gr/cm3)

دماي 
 ذوب
( C)

ضریب
ت هدای

 گرمایی
(mWm-1k-1)

دماي
اطوکشی

( C)

دماي 
 شستشو

( C)

حلال

54/1پنبه
تجزیه 

کیدسولفوریاس90–180100–71200شودمی

52/1ویسکوز
تجزیه 

کیدسولفوریاس80-17590-60195شودمی

متاکرزول70-150100–39/1250140200استرپلی

میکاسید فر80–614/121925015085نایلون 

 دستورالعمل لباس کار عملیاتی براي مناطق آب و هوایی مختلف
ترکیبـات موجـود   1مریکـا ي ارتش آهانشانهاز دستورالعمل پوشش و علائم و يریگبهرهبا 

:باشدیمجهت لباس کار عملیاتی در شرایط مختلف آب و هوایی به ترتیب زیر 

 
1. U.S. Army Regulation 670-1 
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پنبه نایلون (اسـتاندارد  50/50استاپ پیراهن و شلوار جهت مناطق نیمه گرم با بافت ریپ  )1
MIL-C-44436GL.( 

ي (اسـتاندارد  اپنبـه صـد درصـد  پیراهن و شلوار جهت مناطق گرم با بافـت ریـپ اسـتاپ     )2
MIL-C-43468H.( 

پنبــه/ نــایلون (اســتاندارد50/50پیــراهن و شــلوار جهــت منــاطق معتــدل بــا بافــت ســرژه   )3
MIL-C-44031D.( 

:MIL-C-44436GL1استاندارد 
.استیکافروي الیاف پنبه مصرفی م عملیات کاردینگ، شانه و کشش پنبه: انجا

داراي سـطح مقطـع مـدور بـا     3، نیمـه مـات  2شدهدهیبرنایلون: الیاف مصرفی از نوع مرغوب، 
و انجام عملیات کاردینگ و دنیر 8/1و ظرافت اسمی متریلیم25-38و طول اسمی 4استحکام بالا

.استیالزامهاآنروي کشش 
برباشد که ترکیب مذکور 50/50نایلون لا با مخلوط پنبه/1لا یا 2لا و نخ پود 2: نخ تار نخ

است.وزن خشک پارچه بدون آهار و قبل از هرگونه عملیات تکمیلی دیگر يمبنا
پود بجاي یکی به ازاي هر 2(و پود )تار24تار بجاي یکی به ازاي هر 2(بافت: ریپ استاپ 

روي پارچه طراحی گردیده است.م و ایجاد طرح یکنواخت و زیبا جهت افزایش استحکا)پود13

:5MIL-C-43468Hاستاندارد
.استیکافروي الیاف پنبه مصرفی م عملیات کاردینگ، شانه و کشش پنبه: انجا

.باشدیم لا1لا یا 2لا و نخ پود 2نخ: نخ تار 
پود بجاي یکی به ازاي هر 2(و پود )تار24ي هر تار بجاي یکی به ازا2(بافت: ریپ استاپ 

جهت افزایش استحکام و ایجاد طرح یکنواخت و زیبـا بـر روي پارچـه طراحـی گردیـده      )پود13
است.

 
1. Military Specification, MIL-C-44436GL, U.S. Army Natick, July 13, 1992 
2. Staple 
3. Semi Dull 
4. High Tenacity 
5. Military Specification, MIL-C-43468H, U.S. Army Natick, March 31, 1992 
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:MIL-C-44031D1استاندارد 
.استیکافروي الیاف پنبه مصرفی به: انجام عملیات کاردینگ، کشش پن

داراي )Semi-Dull(، نیمـه مـات   )Staple(شـده دهیبرنایلون: الیاف مصرفی از نوع مرغوب، 
و ظرافت اسمی متریلیم25-38و طول اسمی )High Tenacity(سطح مقطع مدور با استحکام بالا 

.استیالزامهاآنروي و انجام عملیات کاردینگ و کشش دنیر 5/2-25/2
بـر که ترکیـب مـذکور   باشد50/50نایلون با مخلوط پنبه/لاکیمصرفی بایستی يهانخ: خن
وزن خشک پارچه بدون آهار و قبل از هرگونه عملیات تکمیلی دیگر است.يمبنا

باشـد.  50/50نـایلون  با مخلوط پنبـه/ لاکیمصرفی بایستی يهانخچپ که 1/2بافت: سرژه 
وزن خشک پارچه بدون آهار و قبـل از هرگونـه عملیـات تکمیلـی دیگـر      يمبنابرترکیب مذکور 

است.

يریگجهینت. بحث و 4

.ي کشور ایرانهامیاقلپیشنهاد پارچه مناسب براي فصول سرد و گرم .4جدول 

فصل سردفصل گرماقلیمردیف

سرد1
با50/50ریپ استاپ پنبه/نایلون 

g/m²(5±210وزن (
با50/50سرژه پنبه/نایلون 

g/m²(5±250وزن (

گرم و مرطوب2
پنبه باصد درصدریپ استاپ 

g/m²(5±210وزن (
با50/50ریپ استاپ پنبه/نایلون 

g/m²(5±210وزن (

گرم و خشک3
با50/50ریپ استاپ پنبه/نایلون 

g/m²(5±210وزن (
با50/50سرژه پنبه/نایلون 

g/m²(5±250وزن (

معتدل و مرطوب4
پنبه باصد درصدریپ استاپ 

g/m²(5±210وزن (
با50/50سرژه پنبه/نایلون 

g/m²(5±250وزن (

 
1. Military Specification, MIL-C-44031D, U.S. Army Natick, August 22, 1989 
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هاي پیشنهاديمشخصات فنی پارچه
نـایلون در اوزان  پنبـه/ يهاپارچهاز این الیاف، جهت تولید تولیدشدهالیاف پنبه، نایلون و نخ 

یکسان بوده و تفاوت اصلی این دو نمونه پارچه در تراکم و طـرح بافـت   کاملاًگرمی، 250و 210
است.آن 

.همشخصات الیاف پنب.5جدول 

روش آزمونمشخصات

606ممتاز یا یک سفید، مرغوب

1716متریلیم29مؤثرحداقل طول 

42858رمیکرونحداکثر نمره 

1572به بالا82درجه رسیدگی 

.مشخصات الیاف نایلون.6جدول 
روش آزمونمشخصات

-شدهدهیبراستیپل یا الیاف 

6101متریلیم32–38متوسططول 

1667دنیر8/1–2/2ظرافت 

2739نیمه مات با سطح مقطع گرد

g/den52794استحکامحداقل 

2794%35حداقل ازدیاد طول تا حد پارگی 
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.50/50هاي پنبه/نایلون مشخصات فیزیکی نخ.7جدول 

نمرهنوع نخ
(Ne) 

لاتکتاب نخ 
(در متر)

تاب نخ دو لا
(در متر)

حداقل استحکام
لاتک

(cN/tex)

حداقل 
ازدیاد
(%)طول

Z(900-850)S(675-6001615(2/32تار

Z(825-780*)S(620-5501615(*2/32پود

روش 
آزمون

2832322929

.ايهاي صد در صد پنبهمشخصات فیزیکی نخ.8جدول 

نمرهنوع نخ
(Ne)

لاتکتاب نخ 
(در متر)

تاب نخ دو لا
(در متر)

حداقل استحکام
لاتک

(cN/tex)

حداقل 
ازدیاد
(%)طول

Z(900-850)S(675-600137(2/32تار

Z(825-780*)S(620-550137(*2/32پود
روش 
32322929 28آزمون

.هاي پیشنهاديمشخصات نمونه پارچه.9جدول 

درصدصدلونینا/پنبهلونینا/پنبهمشخصات
ياپنبه

روش
آزمون

2502102101148±5)مترمربع(گرم بر وزن
373030683±1(در سانتیمتر)تارتراکم 

272424683±1(در سانتیمتر)تراکم پود
1147-130110801)نیرو(کیلوگرمحداقل استحکام تاري
1147-8570501)نیرو(کیلوگرمحداقل استحکام پودي
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درصدصدلونینا/پنبهلونینا/پنبهمشخصات
ياپنبه

روش
آزمون

666205حداقل ثبات نوري
189-441-45-5رنگحداقل ثبات شستشویی

حداقل ثبات در برابر عرق بدن
444176(اسیدي و قلیایی)

444204حداقل ثبات مالشی مرطوب و خشک
4130-42-45-45-5حداقل پرزدهی
-ریپ استاپریپ استاپچپ1/2سرژه طرح بافت

جهـت مواقـع   دوم و سـوم نیـز   يهـا تی ـاولودر راستاي شناسایی و انتخاب لباس کـار فصـل،   
کمبود منابع مالی و یـا کمبـود مـواد اولیـه پیشـنهاد گردیـده اسـت تـا در صـورت بـروز مشـکلات            

و توزیع البسه نظامی نبود.نیتأمغیرمنتظره، نگران 

مشخصات فنی پارچه پیشنهادي اولویت دوم و سوم
اري و . بـه لحـاظ سـاخت   اسـت اسـتر یپل ـپارچـه پنبـه/  ،پارچه بـراي اولویـت دوم  نیترمناسب

نـایلون دارد. مشخصـات   پنبـه/ يهاپارچهمشابهت زیادي به استریپللازم، پارچه پنبه/يهایژگیو
در اوزان اسـتر یپل ـپنبـه/ يهاپارچهاز این الیاف، جهت تولید دشدهیتولو نخ استریپلالیاف پنبه و 

است:گرمی به ترتیب براي فصل گرم و سرد سال به شرح ذیل 250و 210

.مشخصات الیاف پنبه.10ل جدو
روش آزمونمشخصات

606ممتاز یا یک سفید، مرغوب
1716متریلیم29مؤثرحداقل طول 

42858رمیکرونحداکثر نمره 
1572به بالا82درجه رسیدگی 
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.استرمشخصات الیاف پلی.11جدول 
روش آزمونمشخصات

mm40-386101طول متوسط 
1667ردنی4/1–5/1ظرافت 

2739نیمه مات با سطح مقطع گرد
g/den5-32794حداقل استحکام 

2794%15-45حداقل ازدیاد طول تا حد پارگی 

.استرهاي پنبه/پلیمشخصات فیزیکی نخ.12جدول 

نمرهنوع نخ
(Ne) 

لاتکتاب نخ 
(در متر)

تاب نخ دو لا
(در متر)

حداقل استحکام
لاتک

(cN/tex) 

حداقل 
یادازد
(%)طول

Z(900-850)S(675-600168(2/32تار
Z(825-780*)S(620-550168(*2/32پود

روش 
2832322929آزمون

ویسـکوز پیشـنهاد گردیـده اسـت. در     /استریپلپارچه ،پارچه براي اولویت سومنیترمناسب
گرمـی  250و 210در اوزان يهاپارچهاز این الیاف، جهت تولید تولیدشدهاین پارچه الیاف و نخ 

است:به ترتیب براي فصل گرم و سرد سال به شرح ذیل 

.استرهاي پنبه/پلیمشخصات پارچه.13جدول 
روش آزموناستریپلپنبه/استریپلپنبه/مشخصات

2502101148±5)مترمربع(گرم بر وزن
3730683±1در سانتیمتر)(تارتراکم 

2724683±1نتیمتر)(در ساتراکم پود
1147-1201201)نیرو(کیلوگرمحداقل استحکام تاري
1147-70701)نیرو(کیلوگرمحداقل استحکام پودي
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روش آزموناستریپلپنبه/استریپلپنبه/مشخصات
66205حداقل ثبات نوري
189-441رنگحداقل ثبات شستشویی

حداقل ثبات در برابر عرق بدن
44176(اسیدي و قلیایی)

44204و خشکحداقل ثبات مالشی مرطوب 
4130-42-45-5حداقل پرزدهی
-ریپ استاپچپ1/2سرژه طرح بافت

.استرمشخصات الیاف پلی.14جدول 
روش آزمونمشخصات

-شدهدهیبراستیپل یا الیاف 

40-386101طول متوسط 

1667دنیر4/1–5/1ظرافت 

2739نیمه مات با سطح مقطع گرد

g/den5-32794حداقل استحکام

2794%15-45حداقل ازدیاد طول تا حد پارگی 

.مشخصات الیاف ویسکوز.15جدول 
روش آزمونمشخصات

mm40-386101طول متوسط 
den5/1-4/11667ظرافت 

g/den3-8/1استحکام خشک 
g/den1تراستحکامحداقل 

2794%25-%40حداقل ازدیاد طول تا حد پارگی خشک 
2794%25-%40حداقل ازدیاد طول تا حد پارگی تر 
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.65/35استر/ویسکوز هاي پلیمشخصات فیزیکی نخ-16جدول 

نمرهنوع نخ
(Ne)

لاتکتاب نخ 
(در متر)

تاب نخ دو لا
(در متر)

حداقل استحکام
لاتک

(cN/tex)

حداقل 
ازدیاد
(%)طول

Z(900-850)S(675-6007/216/10(2/32تار
Z(825-780*)S(620-5507/216/10(*2/32ودپ

2832322929روش آزمون

.استر/ویسکوزهاي پلیمشخصات پارچه-17جدول 
روش آزمون/ویسکوزاستریپل/ویسکوزاستریپلمشخصات

2502101148±5)مترمربع(گرم بر وزن
3730683±1(در سانتیمتر)تارتراکم 

2724683±1تیمتر)(در سانتراکم پود
1147-1501401)نیرو(کیلوگرمحداقل استحکام تاري
1147-110901)نیرو(کیلوگرمحداقل استحکام پودي

66205حداقل ثبات نوري
189-441رنگحداقل ثبات شستشویی
44176(اسیدي و قلیایی)حداقل ثبات در برابر عرق بدن

44204و خشکحداقل ثبات مالشی مرطوب 
4130-42-45-5حداقل پرزدهی
-ریپ استاپچپ1/2سرژه طرح بافت

سنجی تولیدامکان
سابقه و تجربه چندین ساله کشورهاي مختلف در تولید پارچه تـاري و پـودي پنبـه/   رغمیعل
ته اسـت.  نداش ـوجـود  کشور ایران فعالیتی در زمینه تولید ایـن نـوع پارچـه    در1390، تا سال نایلون

، هـا پـوش کـف اگرچه الیـاف نـایلون در اشـکال مختلفـی نظیـر نـخ فیلامنـت در منسـوجاتی ماننـد          
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مخلـوط بـا پشـم در    صـورت بـه و البسه استرچ و نیز الیاف استیپل بلند در صنایع فاسـتونی  هاموکت
يهارچهپانایلون جهت تولید در زمینه تولید نخ مخلوط پنبه/ياتجربهاما ،گرددیمکشور مصرف

تاري و پودي دیده نشده است.
حـائز نـایلون در داخـل کشـور،    در بین مراحل مختلف جهت تولیـد لبـاس کـار نظـامی پنبـه/     

مرحلـه بافنـدگی   ،. در صورت حصـول نـخ مناسـب   استبخش، ریسندگی نخ مربوطه نیترتیاهم
دهنـده لیتشـک الیـاف  به جنسوابستهبافتزیرا کیفیت و راندمان ،انجام خواهد پذیرفتیسادگبه

نخ نبوده و صرفاً تابع خواص مکانیکی نـخ اسـت. از طـرف دیگـر، دانـش و امکانـات فنـی جهـت         
يهـا یبررس ـ. براسـاس  باشـد یم ـرنگرزي، چاپ و تکمیل این نـوع پارچـه در داخـل کشـور مهیـا      

ارد. نایلون سابقه چندین سـاله در کشـور د  تریکو پنبه/يهاپارچهرنگرزي و چاپ ،صورت گرفته
فـانتزي نـایلون ویسـکوز نیـز در بسـیاري از      يهانخپشم پنبه و یا يهاپارچهرنگرزي ،علاوه بر آن

.ردیپذیمداخلی انجام يهاکارخانه
. براي استنایلون در بسیاري از واحدهاي تولیدي میسر امکان تهیه پارچه پنبه/،بر این اساس

دو واحـد تولیـدي توانمنـد، تولیـد آزمایشـی      لازم اسـت کـه پـس از انتخـاب یـک یـا       ،این منظور
محصول تحت نظارت دقیق و کنترل کارشناسی متخصصان پروژه انجـام پـذیرد تـا پـس از کسـب      

مهارت کافی، دانش مربوطه به سایر واحدهاي تولیدي داخلی انتقال یابد.
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